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摘要” 菜 粉 屿 幼虫 在 一 ,二 ,三 \ 四 妖 初 期 饲 以 大 诡 粉 媒 颗 粒 体 演 毒 《PhbGV), 食 俩 减少 99,3 一 38.4963 
WRR ERDA o RIMAR RH 36,3% 和 87.2%。 幼 虫 咸 病 后 取 食 期 的 缩短 或 延长 是 食 信 变化 
的 主要 原因 。 幼 虫 病 死 前 脱皮 过 程 先 被 抽 制 ， 其 结果 往往 使 得 死亡 时 所 处 的 龄 期 明显 延长 。 幼 虫 在 四 龄 来 
MER ATERPEK ,食量 增加 ,其 死亡 前 达到 的 最 高 体重 平 艾 为 357 .9 至 克 ， 远 高 于 健 虫 化 师 前 的 最 高 
体重 。PbGV 对 菜 粉 此 化 炳 也 有 了 明显 彤 响 。 幼虫 在 五 龄 前 饲 毒 :一般 不 能 化 晴 。 五 龄 第 1 一 3 RARE. 化 肾 
H 26.4 一 87.999， 第 4 天 饲 于 对 化 师 无 影响 。 本 文 结果 对 应 用 PbGv 防治 菜 粉 恕 幼虫 危害 以 及 对 该 病 涝 
的 大 二 增殖 均 具 指导 尽 义 。 
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KEREMMA AE (PbGV) WKH Pieris brassicae PURISIE Artogeia rapae 
幼虫 均 具有 极 强 的 毒 力 (Payne $, 1981) ,是 这 两 种 害虫 有 效 的 生物 防治 作用 物 。 在 
PbGV 的 生物 学 ,生物 化 学 、 血 清 学 等 方面 已 有 许多 研究 (Longworth 等 ，1972; Harrap 
等 ,1974; Brown 等 ,1977; Davia, 1978; Croopk，1981) ,在 生物 防 举 中 的 应 用 也 有 报道 (Ja- 
gues, 1973; Falcon 等 ,1974; 吴 祖 银 等 ,1982), 但 对 其 如 何 影响 寄主 的 取 食 、 生 长 \ 发 育 则 
了 解 尚 少 。 而 后 者 无 论 在 理论 还 是 实践 上 都 具有 重要 意义 。 

本 文系 1984 年 5 一 10 月 在 杭州 浙江 农业 大 学 田间 养 虫 室内 试验 的 结果 。 

一 、 材 料 与 方法 

(一 ) 材料 ”试验 所 用 PbGV, 由 英国 温室 作物 研究 所 (Glasshouse Crops Research 
Institute) 引进 ,使 用 前 经 菜 粉 炬 幼虫 增殖 一 次 ,并 以 蔗糖 低速 密度 梯度 离心 法 ( 刘 年 滩 等 ， 
1981) 提 纯 。 供 试 一 ` 二 龄 幼虫 由 室内 养 出 ， 其 余 各 龄 幼虫 在 试验 前 三 天 采 自 田间 。 菜 粉 
RREAN EERE, MARTRE ADE. ZRARRRREHARS 
RRRS, EARRA Smg/ml 和 504g/m 二 种 浓度 。 

(=) 方法 

1. 健康 幼虫 的 食量 与 取 食 速度 ，” 取 带 有 菜 粉 屿 卵 的 甘蓝 时 10' 片 , 每 片 留 1 ALON, 幼 
CMG ae 12 小 时 测量 食 去 的 时 面积 一 次 ,并 记录 幼虫 生长 发 谊 进度 。 
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2. 病毒 对 幼虫 取 食 的 影响 “试验 分 在 一 、 二 、 三 、 四 ` 五 抢 初 和 四 龄 末 饲 毒 共 6 个 处 
理 , 每 处 理 供 试 幼 虫 10 头 ,每 头 单独 养 于 甘蓝 对 上 。 何 毒 24 小 时 ,此 后 每 12 小 时 测量 食 
去 的 叶 面 积 一 次 。 

3. 病毒 对 幼虫 历 期 的 影响 试验 分 在 一 ,二 ,三 ,四 ,五 龄 初 和 一 ,二 , 三 、\ RRS 
共 9 个 处 理 ,方法 同 试验 2, 每 12 小 时 观察 记载 生长 发 育 进 度 一 次 。 

4. 感 病 五 龄 幼虫 对 赔 皮 激素 感受 性 的 变化 ”试验 设 A、B、C 三 组 ， 每 组 3 个 重复 ， 
每 重复 供 试 五 龄 幼虫 20 头 。 日 龄 1 天 。A、B 组 幼 果 存 试 验 开始 时 分 别 饲 毒 24 小 时 , C 
组 幼虫 不 饲 毒 3 再 过 72 小 时 后 A、C 组 幼虫 每 头 注 射 赔 皮 激素 (浓度 Smg/ml) lal, Hae 
AMER GREE 50ug/ml) 的 甘蓝 时 。B 组 幼虫 不 经 晓 皮 激素 处 理 。 试 验 期 间 
每 24 小 时 观察 纺 虫 化 肾 情 况 一 次 。 

5. 四 元 末 铜 毒 对 五 龄 幼虫 体重 的 影响 ”试验 分 饲 毒 与 不 饲 毒 二 组 ， 每 组 供 试 四 龄 幼 
虫 15 头 , 在 四 龄 最 后 一 天 , 饲 毒 组 幼虫 饲 毒 24 小 时 ,此 后 二 组 每 24 小 时 各 称 体 重 一 次 。 

6. 五 部 人 饲 毒 对 化 晴 的 影响 “试验 设 五 龄 第 1, 2, 34 KE 4 个 处 理 ,每 处 理 重复 
二 次 ,每 重复 供 试 幼虫 30 Sh, RE 24 小 时 后 分 别 铜 养 , 每 天 检查 一 次 。 

以 上 省 试验 均 熏 24 小 时 纠 换 食料 一 次 : 直至 幼 电 全 部 死亡 或 化 奸 为 正 。 饲 毒 时 将 浓 
度 为 10GIB/ml RRR EAE B A E, BH FARA o 
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一 10.3 1.9 0.23 0.23 
= 29,8 1.4 0.66 0,88 
= 99.5 21.1 2.19 3.07 
四 439.4 104.3 9.66 12.73 
五 3968.4 407.5 87.28 100.00 
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由 表 1 和 图 1 可 见 ， 低龄 幼虫 食量 小 ,四 龄 明显 增 大 ,五 龄 进 和 人 暴食 期 ， 该 期 食量 占 
总 食量 的 87.28%。 菜 粉 嵌 幼虫 的 取 食 速度 呈 波浪 形 增 长 ， 每 次 赔 皮 前 后 因 暂 时 不 取 食 ， 
故 平均 取 食 速度 通常 下 降 。 幼 虫 在 化 师 前 1 一 2 天 取 食 最 快 。 

2. 病毒 对 幼虫 取 食 的 影响 ( 表 2) 


R2 幼虫 何 毒 后 食量 、 取 食 速度 ` 取 食 期 的 变化 
CE: 20.3—--30.8°C 平均: 25.0°C) 

















saan Ege (mm?) - 最 高 取 食 速度 . (mm?/12h.) 平均 取 食 其 (天) 
ait 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 — 
set A 病 虫 增 减 率 (92) set a 对 照 病 虫 
iy 4547 30 — 99,3 35.9 10.8 - 38 
二 龄 初 4547 149 - 96.7 199.9 10.8 5.5 
三 龄 初 4547 567 一 87.5 255.7 10.8 7.8 
四 龄 初 4547 2799 -38.4 1418.0 10.8 10.5 ` 
POISE 4547 6199 + 36.3 1418.0 10.8 12.2 
五 龄 初 4547 8512 十 87.2 1418.0 10.8 13.4 





“FRIAS RECN Ge ST HS ES RRE 


表 2 结果 表明 : 幼虫 在 四 龄 初 以 及 在 此 以 前 饲 毒 , 平均 食量 比 对 照 减少 38.4 一 
99.3%, 人 饲 毒 越 早 ， 减 少 越 多 ;但 在 四 龄 末 或 五 龄 初 饲 毒 ， 食 量 反 而 比 对 照 增加 36.3% 和 
87.2%。 幼虫 饲 毒 后 取 食 期 的 变化 与 食量 变化 基本 一 致 。 至 于 取 食 速 度 , 据 观察 结果 ,在 
REA 2 一 4 天 开始 总 是 低 于 对 照 组 。 

3. 病毒 对 幼虫 各 龄 历 期 的 影响 ( 表 3) 
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w: 有 相同 小 写 宇 母 的 平均 数 闻 差异 未 达 p005 ERKE F io 


由 表 3 可 见 : ZEA SE PREIS), IR AR ANSE, EF SB 
EK SR A ae, 下 龄 历 期 不 受 影 响 , 但 再 下 龄 历 期 可 能 延长 。 据 试验 观察 ,幼虫 在 饲 
于 后 第 3 一 4 天 起 即 不 再 脱皮 。 

44 感 病 五 龄 幼虫 对 蜡 皮 激素 感受 性 的 变化 
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X1 a ee ah es eee Bik 
(Hii: 14.4--20.2°C 平均: 17.3°C) 








处 理 TREC) EIRC) AEAN SEC %) 
ie — WEE 68.0 b B 37.4 b B 62.6 a A 
病 ie 33.5 c c 27.6 b B 72.4 a A 
ae Ww x 100.0 a A | 100.0 a A | 0.0 b B 


$: 有 其 有 相同 大 写字 母 的 平均 数 间 差异 未 达 p0.01 显著 水 平 ; 下 同 。 


表 4 指 出 ， 仅 用 赔 皮 激素 处 理 的 幼虫 ,其 预 肾 率 、 化 肾 率 均 为 100%; BARE 
激素 处 理 的 幼虫 ,其 预 肾 率 极 显 著 高 于 饲 王后 未 经 激素 处 理 的 幼虫 ,但 化 电 率 则 两 者 相差 
不 多 。 

5. 四 龄 未 饲 天 对 五 龄 幼虫 体重 的 影响 


5 病毒 对 五 龄 幼虫 个 重 的 影响 
Cali: 14,420.20 2B) 17.30) 





ARREK PRR SRI (my) | 健康 幼虫 平均 体重 (mg) | Wiikey nge* 

















0 56.3 CPR) 50.3 Cmi) 0.00 
1 86.1 CILH) SLG CIB) 5,47 
2 150. ¢ Frid) 158.5 (CERD -47l 
3 203.7 CTER) 201.9 CR) 0.88 
4 262.3 CRAD 2535.1 CRM) 2.89 
5 283.4 CHEM) 230.7 CHUM) 11.06 
6 331.3 CHW) 227.4 (ih) 29,854% 
7 357.9 CRAY) 40,27%% 
8 355.8 (CHH) 39,45% 
9 326.6 CEW) 28, 014* 








* NES ER A RART RERA 4 天 的 体重 比较 。 
44 Sk P0.01 显著 水 平 。 
3S 结果 表明 :四 龄 末 幼 虫 饲 合 后 4 天 内 ,体重 与 健 虫 一 致 ,以 后 健 虫 化 师 而 病 虫 则 
继续 取 食 生长 6 自 第 6 天 起 , 病 虫 体重 极 显 落 高 于 健 虫 化 师 前 的 最 高 体重 ， 直 至 死亡 前 一 
天 才 稍 下 降 。 
6. 五 龄 饲 过 对 化 师 的 影响 
表 6 Mh yh GME a a EO 


Chih 20.3-~30.8' C, Eh 25°C) 











fij E te AERECO) 
1 26.36 d D 
2 64.49 c c 
3 87.86 b B 
4 109.00 a A 
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所 受 的 影响 少 或 无 
ae a 论 

菜 粉 媒 纺 虫 的 食 且 取决 于 取 食 速度 与 取 食 期 这 二 个 因素 ,改变 其 中 任何 一 个 都 可 引 
起 食量 的 变化 。 幼 虫 被 PCV 感染 后 , 取 食 速度 低 于 健康 幼虫 ， 但 取 食 期 则 可 延长 或 缩 
短 。 在 四 龄 来 或 五 龄 初 饲 毒 ,幼虫 取 食 期 显著 延长 ,而 取 食 速度 减少 并 不 多 ， 故 幼虫 食 重 
大 幅度 增加 。 

SMV DAE. MANVEK RARER RKK Sel, eae 
UES ACHE ARTARAK SS, er DE pe So WS 
PERTHE AI Pe A RARE, FABER EE OR, te 
不 能 排除 真皮 细胞 对 激 卖 感受 性 降低 的 可 能 性 。 当 体内 晓 皮 激素 充足 时 ， 病 虫 昌 能 成 为 
预 肾 ， 但 大 多 仍 不 能 顺利 化 肾 。 这 可 能 是 由 于 脂肪 体 和 真皮 被 破坏 之 故 。PbGV 主要 侵 
染 寄 主 的 脂肪 体 和 真皮 细胞 《Paillot，1926)。 受 赔 皮 激 素 刺 激 后 ,真皮 细胞 能 分 泌 脱 皮 
液 ， 参 与 旧 表 皮 溶 解 和 新 表皮 合成 的 一 系列 过 程 (Novak, 1969; 1975)。 :脂肪 体 除 行使 
一 系列 与 生长 ,发 言 有 关 的 功能 (Keeley, 1978) 之 外 ,还 有 将 性 晓 皮 素 转化 成 8- 晓 皮 素 
的 作用 (Gilbert, 1974). 一 般 认为 8- 赔 皮 素 是 活化 的 激素 ， 而 oR HA 
《King，1972)。 当 病毒 侵 染 ,破坏 了 上 述 组 织 之 后 ,就 可 能 阻止 幼虫 的 脱皮 和 化 师 。 可 见 
病毒 抑制 害 主 幼虫 脱皮 、 化 蚂 的 机 制 可 能 是 多 方面 的 。 

本 文 结果 表明 :; PbGV 防治 菜 粉 媒 应 在 低龄 幼虫 期 进行 ,车 在 四 龄 初期 之 后 使 用 , 反 
而 可 能 增加 当代 的 危害 。 在 大 量 增殖 病毒 供 生物 防治 应 用 时 ， 应 在 幼虫 四 龄 末 或 五 龄 初 
期 饲 毒 ,以 提高 病 虫 死亡 时 的 体重 , 这 对 增加 病毒 产量 是 十 分 关键 的 〈Hedlund 等 ,1974; 
胡 萃 等 ,1985)。 

试验 4 和 试验 5 在 较 低 温度 下 进行 ,这 时 幼虫 发 言 缓慢 ,病毒 感染 历 期 延长 ， 便 于 观 
察 幼 虫 的 体重 变化 以 及 是 否 进入 预 肾 期 ,而 在 这 种 条 件 下 ,幼虫 的 感 病死 亡 率 是 不 受 影 响 
HY (HABE, 1985) 

本 文 结果 是 由 PbGV 与 菜 粉 媒 想 互 关系 的 研究 中 得 到 的 。 由 于 已 发 现 的 杆 状 病毒 
在 许多 方面 是 相似 的 ,因此 ,本 文 的 结论 可 能 也 适用 于 其 他 杆 状 病毒 与 其 寄主 闻 关 系 的 分 
析 。 
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EFFECT OF THE GRANULOSIS VIRUS FROM PIERIS BRASSICAE 
ON FEEDING, GROWTH AND DEVELOPMENT OF LARVAE OF 
ARTOGEIA RAPAE 


Wan Xine-suenc Hu Cur 


(Zhejiang Agricultural University) 


The larvae of Ariageia rapae, when fed with the granulosis virus from Pieris brassicae 
(PhGV) at the beginning of the first, second, third or fourth instar, would reduce their food 
consumption significantly. However, if the virus was fed at the end of fourth or the beginning 
of the fifth instar, the food consumption increased 36.3% or 87.2% respectively. The main 
cause for this difference is the change of the feeding period after virus infection. 

Ecdysis of diseased larvae was hampered before death; so the stadia in which they died 
were usually longer than that of the normal ones. Due to the prolongation of feeding period 
and the increase of food consumption, the larvae fed with PbGV at the end of the fourth in- 
star became much heavier than the healthy larvae and could reach a mean weight of 357.9 mg 
before death. 

When infected at young stage, the larvae usually could not pupate. However, 26.4% to 
87.9% of the larvae infected on the first three days of the fifth instar could pupate, and no pro- 
hibitive effect on pupation was observed if PbGV was fed on the fourth day of this instar. 


Key words Artogeia rapae——granulosis virus from Pieris brassicae (PbGV)—— 
effect of granulosis virus on host 


